TRAITq^ COOPERATION EN MATI^f DE BREVETS 



Expediteur : le BUREAU INT 



ERNATI.QNAL. 



PCT 



NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

{instruction administrative 411 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
25 avril 2000 (25.04.00) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
61659 



Destinataire: 

BEYLOT, Jacques 
Thomson-CSF Propriete 
Intellectuelle 
Dept. Brevets 



AKKIVEE TP. 



-5, MA! 2000 



TRANS. A. 

13, avenue du President Salvador 
Allende 

F-941 17 Arcueil cedex 
FRANCE 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande Internationale no 
PCT/FR00/00593 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
10 mars 2000 (10.03.00) 



Date de publication internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 



Date de priorite (jour/mois/annee) 

12 mars 1999 (12.03.99) 



Deposant 

PITOT, Christian etc 



[i^ /Ho/ ft i 



1 La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau .nternational du ou des 
documents de priorite correspondant a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau international d'une mamere conforme.a la 
regie 17.1. a) ou b). 

2. Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a ete envoyee precedemment. 

3 Un asterisquef*) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, 1'attention du 
deposant est appelee sur la regie 17.1-c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas ten.r compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibilite de remettre le document de pr.or.te dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4 Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
recu ou que le deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, rattention du deposant est appelee sur la regie 17.1 c) ^ 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d avoir donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 



Date de priorite Demande de priorite n 

12 mars 1999 (12.03.99) 99/03089 



Pavs. office regional ou 
office recepteur selon le PCT 

FR 



Date de reception du 
document de priorite 

10avri 2000(10.04.00) 





Fonctionnaire autorise: l/j^^ 


Bureau international de I'OMPI 


SomsakThiphrakesone 


34, chemin des Colombettes 


1211 Geneve 20, Suisse 




no de telecopies (41 -22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1998) 



TRAITE DE 



OPERATION EN M ATI ERE DE 

PCT 



SVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 

du mandatalre 

61659 


POUR SUITE volr te notification de transmission du rapport de recherche InternatfonaJe 
(formulalre PCT/1S A/220) et, le cas e^hdant, le point 5 cl-apres 

A DONNER 


Demands Internationale n° 
PCT/FR 00/00593 


Date du depot International Qour/mols/ann6e) 

10/03/2000 


(Date de prlortte (la plus ancterme) 
(four/mols/ann6e) 

12/03/1999 


PITOT, Christian et al . 



Le present rapport de recherche Internationale, etabfl par ['administration charges de la recherche Internationale, est transmls au 
deposant oonfbrrnement a I'articte 1 8. Une cople en est transmlse au Bureau International. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuJIIes. 

|X| II est aussl accompagne' crime cople de chaque document relattf a I'stat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerns la langue, la recherche Internationale a eid effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle eile a ete cttposee, sauf Indication contralre donnee sous le meme point 

|~| la recherche Internationale a 6te effectuee sur la base <fune traduction de la demande Internationale remise a ^administration 

b. En ce qui concerne las sequences de nucleotides ou d'addss amines dlvulguees dans la demande Internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du llstage des sequences : 
| | contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrtte. 
| | deposes avec la demande Internationale, sous forme dechlffrable par ordlnateur. 
| | remls utterieuremerrt a radmlnlstratlon, sous forme ecrtte. 
I | remls ufterleurement a radmlnlstratlon, sous forme dechlffrable par ordlnateur. 

I I La declaration, seton laquelle le llstage des sequences presents' par ecrft et fouml ultdrleurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que deposes, a ets foumle. 

I | La declaration, selon laquelle les Informations snreglstrees sous forme dechlffrable par ordlnateur sont Identiques a celles 
du llstage des sequences presents par ecrtt, a ete foumle. 



2. 
3. 



I | II a ete estlme que certains* revindications ne pouvaient pas fairs I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | II y a absence <f unite de I'invention (voir Is cadre II). 



4. En os qui concerne le trtre, 

|X[ le texte est approuvs tel qull a etB rsmls par le deposant 

| | Le texts a etB etabll par radmlnlstratlon st a la tBneur sutvants: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

[Y] le texte est approuve tel qull a etB rsmls par le deposant 

□ Is texts (reprodurt dans Is cadre III) a ats" e'tabil par radmlnlstratlon conformement a la regie 38.2b). Le deposant psut 
presenter des observations a radmlnlstratlon clans un dBlal cfun mols a compter ds la datB d'exp6dltion du pressnt rapport 
ds recherche Internationale. 

6. La figure des deesins a publlsr avec I'abrege est la Figure n° 2 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n'est a publler. 

I I pares que cetts figure caractBrtsB mleux rtnvention. 



Formulalre PCT/ISA/210 (premiere feullle) Quillet 1998) 



09/ 673666 

-526 Recjd PCT/PTd 0 ZHQ]/ ZQQQ 

DOCKET NO.: 60US2XPCT 

TN THE UNI TED STAT ES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

IN RE APPLICATION OF: Christian PITOT, et al. 

SERIAL NUMBER: NEW U.S. PCT APPLICATION (based on PCT/FR00/00593 
FILED: HEREWITH 

FOR: PROCESS AND DEVICE FOR THE SEQUENTIAL ADDRESSING OF 

THE INPUTS OF A MULTIPLEXER OF A DATA ACQUISITION 
CIRCUIT 



REQUEST FOR CONSIDER ATION OF DOCUMENTS 
CTTED TN INTERN ATTON AT. SEARCH REPORT 



Assistant Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

In the matter of the above-identified application for patent, notice is hereby given that 
applicant(s) request that the Examiner consider the documents cited in the International 
Search Report according to MPEP §609 and so indicate by a statement in the first Office 
Action that the information has been considered. When the Form PCT/DO/EO/903 indicates 
both the search report and copies of the documents are present in the national stage file, there 
is no requirement for the applicant(s) to submit them (1 156 O.G. 91 November 23, 1993). 

Respectfully submitted, 

OBLON, SPIVAK, McCLELLAND, 
MAIER & NEUSTADT, P.C. 



j nun i ili 

22850 

(703)413-3000 

Fax No. (703)413-2220 

(OSMMN 1/97) 



Marvin J. Spivak 
Attorney of Record 
Registration No. 24,913 
Surinder Sachar 
Attorney of Record 
Registration No. 34,423 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE , DemamlolntomaMonateNo 



I Deir 

m 



RT/FR 00/00593 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE U^SSUNDE 

CIB 7 -G06F17/40 



Sekm la classification Internationale dee brevets (CIB) ou a la tbls salon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAIWE3 SUR LE8QUEL8 LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minfmale consufiee (systeme de dassfflcaUon suM des symbotes de classement) 

CIB 7 G06F 



Documentation conauttee autre que la documentation mlnimale dans la mesure ou ces documents relevent des domalnes sur lesqueb a porte la recherche 



Base de donnees electron Ique consuRee au coure de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CON81DERE8 COMME PERTINENTS 



Catogorfe 0 


Identification des documents cites, avec, ie cas echeant, (Indication des passages pertinents 


no. dee nevencflcations vteees 


A 


US 4 656 585 A (STEPHENSON EDWARD A) 


1-12 




7 avrll 1987 (1987-04-07) 






colonne 2, Hgne 67 -colonne 3, Hgne 10 






colonne 3, Hgne 38 - Hgne 42 




A 


US 4 654 632 A (YOSHIDA KOICHI ET AL) 


1-12 




31 mars 1987 (1987-03-31) 






colonne 2, llgne 10 - llgne 27 






figure 3 






-/-- 





m 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la Date des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont Irxflques en annexe 



° Categories speclales de documents cttss: 

"A" document deflntesant retat general de la technique, non 
consldere com me partteuDerement pertinent 

"E" document anrerieur, malspubOe a la date de depot International 

ou apres oette date 
*L B document pouvant jeter un doute sur une revendlcation de 
prtortte ou ctte pour determiner la date de publication tf une 
autre citation ou pour une rateon spedale (telle qu*tnd)quee) 
XT document se referent a une divulgation orate, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document pubOe avant la date de depot tntemational, mals 
posterteurement a la date de prtortte revendlquee 



T" document uttdrieur puWte apres la date de depot International ou la 
date de prtortte et rfapparfenenant pas a Fetat de la 
technique pertinent mals cite pour comprendre le princ^e 
ou la theorle constttuant la base de rinvention 

■X* document partlcuDerement pertinent; rtnven tfon revendlquee ne peut 
etre consideree comme nouveile ou comme ImpDquant une actfvtte 
Inventive par rapport au document consldere Isolement 

■Y" document partlcuQerement pertinent: rinven tion revendlquee 
ne peut etre consideree comme ImpDquant une activtte Inventive 
loreque le document est assocte a un ou plusleurs autres 
documents de meme nature, cette combtnaJson etant evkfente 
pour une pereonne du metier 
document qui fait partle de la meme famine de brevets 



Date a tequelle la recherche Internationale a eta eflecUvemert achevee 

20 avrll 2000 


Date oTexpecfltlon du present rapport de recherche tntematlonale 

02/05/2000 


Nom et adresse postale de Padmlrttstration chargee de la recherche tntematlonale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRI[swqk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rt, 
Fax: (431-70) 340-3016 


Foncttonnalre autortse 

Pedersen, N 



Rxrradairo PCT/1SA/210 (deuxttma touUe) (juilet 1992) 



page 1 de 2 



1 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE U^.^n^N. 

^fc Jfcr/FR 00/00593 

JW T- — — 


(XfeUlM DOCUMENTS CONSIDERE^BjME PERTINENTS 


C&tBgofto * 


Identification daa documents cttae, «w«,b ca» echaant, I'lndTcaUondec passages pwtlnonto 


no. des revendlcatlons vtseea 


A 
A 


HOSKINS K R: "MULTIPLEX A/D INPUTS 
WITHOUT SOFTWARE- 
ELECTRONIC DESIGN, US, PENTON PUBLISHING, 
CLEVELAND, OH, 
vol. 46, no. 1, 

12 Janvier 1998 (1998-01-12), page 160 
XP000766907 

ISSN: 0013-4872 
page 160, colonne 2, Hgne 1 - Hgne 20 

US 5 703 584 A (HILL JOHN P) 

30 decembre 1997 (1997-12-30) 

colonne 2, llgne 50 -colonne 3, Hgne 32 


1-12 
1-12 



Formulalre PCT/18A/210 (atfte da la dgutftene fauila) Qui tot 1992) 



page 2 de 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

i on patent family mem bora 



Patent document 
ctted tn search report 



Publication 
date 



Patent family 
members) 



I Into 



International Application No 

CT/FR 00/00593 



Publication 
date 



US 4656585 


A 


07- 


.riA. 




All 
AU 




17-12-1987 












AU 


3990385 A 


27-08-1985 












CA 


1239696 A 


26-07-1988 












EP 


0171424 A 


19-02-1986 












IL 


74058 A 


31-01-1989 












.IP 


£1 cni IIO T 


Z9-05-1986 












wo 


8503586 A 


15-08-1985 


US 4654632 


A 


31- 


■03- 


■1987 


JP 


1023805 B 


09-05-1989 












JP 


1543918 C 


15-02-1990 












JP 


60237527 A 


26-11-1985 












DE 


3511023 A 


14-11-1985 


US 5703584 


A 


30- 


12- 


1997 


NONE 







Form PCT/ISA/210 (patent famty annex) (July 1982) 



TRAITE ^COOPERATION EN MATII^DE BREVETS 



PCT/FR00/00593 



I PCT 

i 

NOTIFICATION DE LA RECEPTION DE 
L'EXEMPLAIRE ORIGINAL 

(r&gle 24. 2. a) du PCT) 


Destinatalre: / ApOpT^"^ " 

BEYLOT, Jacques / J — ' / 

Thomson-CSF Propri6t6 l^l.Ay/R ppr'nl 1 
Intellectuelle / 1 — — ^ 1 u \ / 
D6pt. Brevets URANS A / 

Allende ~» 

F-941 17 Arcuell cedex 

FRANCE 


Date d'expedttlon (jour/mols/annee) 
13avril 2000(13.04.00) 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


R6ferenoe du dossier du depose nt ou du mandataire 
61659 


Demande Internationale no 
PCT/FROO/00593 



II est notifie eu deposant que la Bureau international a regu I'exemplaire original da la demande Internationale precisee 
ci-apres. 

Nom(s) du ou do? deposants at da I'Etat ou des Etats pour lesquels its sont deposants: 

PITOT, dhristian etc, (tous les Etats designSs) 
Data du depdt international : 10 mars 2000 (10.03.00) 

Date(s) de priorlte revendiquee(s) 1 2 mars 1 999 (1 2.03.99) 

Data de r6ception de rexemplaire original 
par la Bureau International 

Llate das offices {designes 



03 avril 2000 (03.04.00) 



National 



ATTENTION I 

Le deposarjt dolt soigneusement verifier lea Indications figurant dans la presente notification. En oas de divergence entre oei 
indications let oelles que oontient la demande Internationale, il doit evlser imrnedlatement le Bureau international. 
En outre. I'lttention du deposant eat dppelee sur lea ronseignements donnee dans Cannes* en ce qui ooncerne 

| X| les d6lais dans lesquels doit etre abord6e la phase nationale 

[~Xj la confirmation des designations faite6 par rne9Ure de pr6caution 

| X| les exigences relatives eux documents de priority 

i 

Une cople de la |>r6sente notification est envoyee a Toffioe recepteur et a 1'administretion ohargee de la recherche Internationale. 



Bureau international d TOMPI 
34, ohemln des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 


Fonctionnalreautorise Q ^\jXLC~^^ 
E^otheeMUIhausen 


n* de telecopies (41-22) 740.14.36 


n* de telephone (41-22) 338.83.38 

003227716 



SZ/Z 



Z.0:8T 



Z0/S8/TE 



Idl dSO H0SU0HX 



10/07 02 WED 09:09 FAX +41 22 338 89 20 WIPO PCT II 

ACopie pour dossier 
COOPERATION EN MATIE 



X 



E BREVETS 

Exp6diteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



(2)002 

WO 00/00000 
PCT/FR00/Q0593 



PCT 



AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES Dl§SIGN£S 

(r&gle 47,1.0), premiere phrase, du PCT) 



Destinataire: 

BEYLOT, Jacqu s 
Thomson-CSF Propriety 
Intellectuelle 
Dept. Brevets 

13, avenue du President Salvador 
Allende 

F-94117 Arcueil cedex 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
09 juilfet 2002 (09.07.02) 


FRANCE 


Reference du dossier du d&posant ou du man data ire 
61659 


AVIS IMPORTANT 


Demande international© n" 
PCT/FR00/00593 


Date du dcpdt international (jour/mois/annee) 
10 mars 2000 (10.03.00) 


Date de priority Gour/mois/annee) 

12 mars 1999 (12.03.99) 


Deposant 

PITOT, Christian etc 



1. II est notifie par la presents qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit I'artide 20, la demande Internationale aux offices designes suivants: 

US 

Cenformement a la regie 47.1. c), trgisieme phrase, ees offices aeeeptent ie present avis comme preuve determinsnte 
du fart que la communication de la demande Internationale a bien eu lieu a la date d'expddition indiquee plus haut, et ie 
deposant n est pas tenu de remettrc de copie de la demande Internationale a ('office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon lequelle cette communication doit Strc cffcctuee a cette date: 

Aucun 



La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copje de la demande Internationale aux offices en question (regie 49,1)a-bis)), 

DELAIS pour fa presentation d'une demande d'examen preliminaire international et pour I'ouverture de la phase nationale 

™ dfjf l i a PP |ica b»e pour I'ouverture de la phase nationale sera, sous reserve de ce qui est d* au paragraph* suivant, de 
^T 10 . 15 ? compter de la date de priorite, non seulement en ce qui concerne tout office eiu lorsqu'une demande d'examen 
preliminaire international aura ete presentee avant I'expiration du delai de 19 mois a compter de la date de priority (voir 
I article 39.1)), mais . egalement en ce qui concerne tout office design©, en I'absence de presentation d'une telle demande 
d examen, lorsque I article 22.1) tef que modifie avec effet au ler avril 2002 sera applicable audit office deslgne. Pour plus de 
"tS' VOir ' a ? U PCT" 0 ' 44 ^ 0 ^ du ler novembre 2001, pages 19927, 19933 andl8935, ainsi que le bulletin 

PCT Newsletter, numeros d octobre et de novembre 2001 et de fevrier 2002. 

En practique, des dsbis a utres que celui de 30 mots vont continuer de s'appltquer, pour des durees variables, en ce qui 
concerne certains offices designes et elus. Pour des mises e iour regulrarns quant aux delate applicable (20, 21, 30 ou 31 
mois ou autre delai), office par office, on se raportera a la Gazette du PCT, au bulletin PCT Newsletter ainsi qu'aux chapitres 
nationaux pertinents dans le volume IJ du Guide du depossant du PCT, accessibles sur le site Internet de COMPI, par 
intermedjare de liens a partir de diverses pages du site, y compris celles de la Gazette, de la Newsletter et du Guide a 
Tadresse suivante: http://www.wipo.int/pctffr/index.html. 

Quant a la presentation d'une demande d'examen preliminaire international voir le Guide de deposant du PCT, volume I/A 
chapitre IX. Saul un deposant qui est ressortissant d'un Etat comractant du PCT \\6 par ie chapitre II ou qui y a son domicile 
peut presenter yne demande d'examen preliminaire international (actuellement,tous les 6ats contractants du PCTsont lies 
par le chapitre II). 

Le deposant est seul responsible du respect de tous les delais vises ci-desus. 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettcs 
121 1 Geneve 20, Suisse 



n* de telecopieur (41-22) 740. 1 4.35 



Fonctionnaire auto rise 

J. Zahra 

n* de telephone (41-22) 33$.91.11 



Formulaire PCT/lB/308 (avril 2002) 



4962343 



PCT 

REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a 1' office recepteur 



Demande internationale n° 



Date du depot international 



Nom de Toffice recepteur et "Demande internationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facidtatij) 
(12 caracteres au maximum) q<\ 559 



Cadre n° I TITRE DE l/INVENTION 

Procede et dispositif d'adressage sequentiel des entre 


es d'un multiplexeur de circuit d'acquisition de donnees 


Cadre n° II DEPOSANT 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays Le pays de 
fadresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile st aucun domicile n est 
indique ci-dessous.) y 

PITOT Christian * 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pres. Salvador Allende 

94117 ARCUEIL CEDEX 

FRANCE 


npl Cette personne est aussi 
■ ' inventeur. 


n° de telephone 


n° de telecopieur 


n° de teleimprimeur 


Nationahte (nom de FEtat) : pj^|\|Qr£ 


Domicile (nom de TEtat) : pp^^Q^ 


Cette personne est rrr\ tous tes Etats I 1 tous les Etats designes sauf 1 | lesEtats-Unisd'Amenque 1 I les Etats indiques dans 

^i^p^cJint pour ■ 1*1 designes 1 1 lesEtats-Unisd'Amenque | | seulement | 1 le cadre supplementaire 


Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
fadresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n est 
indique ci-dessous.) 

CHOPIN Jean-Michel S 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pres. Salvador Allende 

94117 ARCUEIL CEDEX 

FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| x | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationahte (nom de I'Etat) : pp^^Q^ 


Domicile (nom de I'Etat) : pp^Q^ 


Cette personne est rT7] tous les Etats 1 1 tous les Etats designes sauf I 1 lesEtats-Unisd'Amerique ( 1 jfj^'^ 

deposant pour • 1 * \ designes 1 1 lesEtats-Unisd'Amenque | | seulement | 1 le cadre supplementaire 


|^ j D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont Pidentite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom 1 y j mandataire 1 1 representant commun 
du ou des deposants aupres des autorites intemationales competentes, comme: 1 1 1 1 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

BEYLOT Jacques 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pres. Salvador Allende 

94117 ARCUEIL CEDEX 


n°de telephone 

33/01 41 48 45 08 


n°de telecopieur 

33/01 41 48 45 01 


n° de teleimprimeur 

THOM 616780F 


I 1 Adresse pour la correspondance: cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n est/n a ete designe 

I | Gt que 1'espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) (juillet 1998; reimpression juillet 1999) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



Feuille n° . A . 



Cadre n'V DESIGNATION D* £TATS 

Les designate ns suivame7sonT5HE^^ a la regie 4.9.a) (cocker les casej^^opriees; une au moins doit I 'etre) : 

Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du 
Protocole de Harare et du PCT 

□ EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 

RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

□ EP Brevet eur peen : AT Autriche, BE Beigique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 

DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE,Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee. le preciser sur la ligne pointillee) : 

□ AE fimirats arabes unis □ LR Liberia 

□ AL Albanie □ LS Lesotho 

□ AM Armenie □ LT Lituanie 

□ AT Autriche □ LU Luxembourg 

□ AU Australie □ LV Lettonie 

□ AZ AzerbaTdjan □ MA Maroc 

□'BA Bosnie-Herzegovine □ MD Republique de Moldova 

□ BB Barbade □ MG Madagascar 

□ BG Bulgarie O MK Ex-Republique yougoslave de Mace*doine 

□ BR Bresil 

□ BY Belarus □ MN Mongolie 

□ CA Canada □ MW Malawi 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein □ MX Mexique 

□ CN Chine □ NO Norvege 

□ CR Costa Rica □ NZ Nouvelle-Zeiande 

□ CU Cuba □ PL Poiogne 

□ CZ Republique tcheque □ PT Portugal 

□ DE Allemagne □ RO Roumanie 

□ DK Danemark □ RU Federation de Russie 

□ DM Dominique □ SD Soudan 

□ EE Estonie □ SE Suede 

□ ES Espagne □ SG Singapour 

□ FI Finlande □ SI Slovenie 

□ GB Royaume-Uni □ SK Slovaquie 

□ GD Grenade □ SL Sierra Leone 

□ GE Georgie □ TJ Tadjikistan 

□ GH Ghana □ TM Turkmenistan 

□ GM Gambie □ TR Turquie 

□ HR Croatie □ TT Trinite-et-Tobago 

□ HU Hongrie D TZ Republique-Unie de Tanzanie 

□ ID Indonesie □ UA Ukraine 

□ IL Israel . □ UG Ouganda 

□ IN Inde 0 US £tats-Unis d'Amerique 

IS Islande 

□ JP Japon □ UZ Ouzbekistan 

□ KE Kenya □ VN Viet Nam 

□ KG Kirghizistan □ YU Yougoslavie 

□ KP Republique populaire democratique de Coree . □ ZA Afrique du Sud 

□ ZW Zimbabwe 

Zl KR Republique de Coree Cases reservees pour la designation d*6tats qui sont devenus parties 

□ KZ Kazakhstan au PCT apres la publication de la presente feuille : 

□ LC Sainte-Lucie □ 

□ LK Sri Lanka □ 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraient autorisees en vertu du PCT, a 1 'exception de toute designation indiquee dans le cadre 
supplemental re comme etant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionnelles sont 
faites s us reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant r expiration d'un deiai de 1 5 raois a compter 
de la date de priorite doit etre consideree c mme retiree par le deposant a l'exp iration de ce deiai. (La confirmation (y compris les taxes) 
doitparvenirdr office recepteur dans le deiai de ISmois.) 
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Cadre n° VI 



REVENDIC 



Feuille n° 



W DE PRIORITE 



D'autres revendications de priorite sont 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande national e ; 
pays 


demande regionale ;* 
office regional 


demande international e '. 
office recepteur 


(1) 

12.03.99 


99 03089 


FRANCE 






(2) 










(3) 











[3?*] L 'office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, aux fins de 

la presente demande international est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 99 03089 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au mains un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrielle pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4.10.b)ii)). Voir le cadre supplemental 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de ('administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale sont competentes 
pour proceder a la recherche intemationale, indiquer 
V administration choisie; le code a deux lettres pent etre 
utilise) : 

ISA/ 



Demande d'utilisarion des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par I 'administration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette dernier e) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



01.02.00 



FA 578460 



FRANCE 



Cadre n 8 VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au li stage des sequences) 

revendications : 

abrege 

dessins : 

partie de la description reservee 
au li stage des sequences : 

Nombre total de feuilles 



: 3 

: 24 
: 4 
: 1 
: 4 



39 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1 . 0 feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. H copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeaht : 8261 

4. □ explication de Tabsence d'une signature 

5. 0 document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ Iistage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur 

9. 0 aurres elements (preciser) : Extrait Journal des Societes 



Figure des dessins qui 

doit accompagner Tabrege : 2 


Langue de depot de la 

demande intemationale : Franca is 


Cadre n* IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du si gnat a ire et, si cela n'apparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel litre I'mteresse signe. 

T?:3Rf5SON-CSP 

TPI/DB 

1 r-r -v. du Pr Salvador Allende 
fa-, i 17 ARCUEIL CEDEX 
FRANCE 




I 



Jacques BEYLOT 



Reserve a l* office recepteur 



1. Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande intemationale : 



3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande intemationale : 



4. Date de reception* dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 



2. Dessins : 
| | recus : 



□ 



non recus : 



5. Administration chargee de la recherche 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : 



ISA/ 



6. 



□ 



Transmission de la copie de recherche differee 
jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Reserve au Bureau international 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 
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PROCEDE ET DISPOSITIF D'ADRESSAGE SEQUENTIEL DES ENTREES 
D'UN MULTIPLEXEUR DE CIRCUIT D'ACQUISITION DE DOIMNEES 

La presente invention concerne I'acquisitlon de plusieurs 
grandeurs dlsf.nctes en vue de leur exploitation par un systeme 
utilisateur. Elte est relative, plus particullerement, ma.s non 
exclusivement. a I'acquisition de grandeurs analogues en vue de leur 
exploitation par un systeme de traitement numerique. De nombreux 
systemes electroniques de traitement numerique necessitent pour 
fonctionner des acquisitions periodiques de plusieurs grandeurs 
analogiques dlstinctes de diverses origlnes. Ces acquisitions se font le 
plus souvent au moyen d'un convertisseur analogique-numer.que a 
echantillonnage equipe en entree, d'un multiplexer analogique * 
multiples entrees. Le multiplexer analogique est adresse de man.ere 
monotone, par ('intermediate d'un ou plusieurs compters mis en cha.ne 
qui comptent a la cadence d'echantlllonnage et de convers.on du 
convertisseur analogique-numerique de maniere a avoir I'ensemble de 
ses entrees balayees periodiquement. 

Lorsque le nombre de grandeurs analogiques a prendre en 
compte par le systeme utilisateur est important, le multiplexer 
analogique a une architecture etagee de facon a reduire le nombre de 
commutateurs necessaires pour desservir toutes ses entrees. Pour 
assurer un balayage periodique des entrees d'un multiplexer analogique 
a architecture etagee, il est habituel d'adresser chaque etage de 
commutateurs du multiplexers au moyen d'un compter elementaire, de 
mettre les differents compteurs elementaires en serie et de les 
increments en appliquant, a une cadence reguliere, des impulsions a 
I'entree de comptage du compter elementaire de plus faible po.ds. les 
compteurs elementaires de poids superieurs 6tant incremented au moyen 
des impulsions de debordement des compteurs de poids immediatement 
interieur. 

Cela pose un probleme dans la mesure oO I'architecture etagee 
d'un multiplexeur analogique est rarement utilisee de maniere complete, 
cette utilisation d6pendant du contexte, c'est-a-dire du nombre de 
grandeurs analogiques dont I'exploitation est effectivement necessa.re 
au systeme utilisateur considere. C'est ainsi, qu'il est assez frequent. 
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qu'un certain nombre d'entr6es d'un multiplexeur a architecture etagee 
ne soient pas utilisees, ces entrees pouvant ne pas etre cablees et les 
commutateurs uniquement affectes a ces entrees inutilises pouvant etre 

eux-mftmes absents. 

Une utilisation de la methode habituelle d'adressage conduit a 
un balavage systematise de toutes les entrees du multiplexeur rendues 
possibles par .'architecture etagee, que ces entrees so.ent ut.l.sees ou 
non et qu'e.les soient cablees ou non. II en resulte, des operates 
inutiles d'acquisitlon de donnees qui ra.entissent la prise en compte des 
donnees utiles et chargent inutilement le systeme d'exploitat.on. 

La presente invention a pour but un mode d'adressage d un 
multiplexeur a architecture etagee, adresse au niveau de cheque Stage 
par un compteur elemental chaTne aux compteurs elementa.res des 
etages inferieurs, permettant un balayage des entrees du multiplexeur 
n'interessant que les seules entrees effectivement utilisees, cela af.n 

d'eviter des operations inutiles. 

Elle a pour objet, un procede d'adressage sequentlel des 
entrees d'un multiplexeur qui comporte plusieurs etages de 
commutateurs depuis ses entrees jusqu'a sa sortie et qui est adresse au 
niveau de cheque etage de commutateurs par un compteur elementa.re 
pourvu d'une entree de comptage, d'une entree de reinitialisation, de 
sorties de comptage contrO.ant les commutateurs de I'etage consider* i et 
d'une sortie de debordement, et chaTne aux compteurs elementa.res des 
etages inferieurs par raccordement de son entree de comptage a la sort.e 
de debordement du compteur elemental de I'etage inferieur pour 
constituer un compteur global d'adressage. Ce precede cons.ste a 
utillser. pour I'adressage de I'etage de commutateurs de plus bas n.yeau 
le plus proche des entrees du multiplexeur, un compteur el6mentaire d 
capecite ou longueur de cycle de comptage reglable sur commande, a 
) prevoir des circuits commandables de shuntage des compteurs 
elementaires des etages de commutateurs intermedials, a engender 
periodiquement un ordre de comptage pour I'entree de comptage du 
compteur elemental de I'etage de commutateurs de plus bas n.veau 
pour lui faire decrire des cycles successifs de comptage et a ajuster la 
5 configuration du compteur global d'adressage. au depart de chacun des 
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cycles de comptage du compteur elemental de letage de 
commutateurs de p.us bas niveau, en jouant sur la longueur du cycle de 
comptage a venir de ce compteur elemental de letage de 
commutateurs plus bas niveau ainsi que sur les circuits de shuntage ■ en 
activite des compteurs. elementaires des etages de commutateurs 

interm6diaires. jx*-«^ 
Avantageusement, le precede d'adressage util.se pour def.n.r 

,es reconfigurations successive* du compteur global d « 
multiplexeur . Intervened au cours d'une sequence de ba.ayag des 
entrees du multiplexeur, une suite destructions ecntes dans un langage 
binaire de reconfiguration comportant des mots de code de reglage de la 
.ongueur du cycle de comptage du compteur elemental assurant 
I'adressage de I'etage de commutateurs de plus bas niveau et des mots 
de code d'activation ou d'inhibitlon des shuntages des compteurs 
elementaires assurant I'adressage des etages de commutateurs 

interm6diaires. ^_ Ql . r 

Avantageusement, le langage de reconf.gurat.on du compteur 

global d'adressage du multiplexeur comporte egalement des mots de 

code d'activation ou d'inhibition d'un mode de repetition ou de ma.nt.en 

de la longueur du cycle de comptage du compteur elemental assurant 

I'adressage global de I'etage de commutateurs de plus bas niveau et un 

mot de code de repetition uniquement valable lorsque le mode de 

r6pe"tttion est actif. 

Avantageusement, le langage de reconfigurat.on du compteur 

( global d'adressage du multiplexeur comporte un mot de code de fin 
indiquant la fin d'une suite destructions de configurat.on. 

Avantageusement, les dlfferents mots de code du langage de 
reconfiguration du compteur global d'adressage du multiplexeur sont des 
mots de code binaires de longueurs variables, les mots de code les plus 

3 frequemment utilises ayant les longueurs les plus courtes. 

Avantageusement. les different* mots de code b.na.res du 
langage de reconfiguration du compteur global d'adressage du 
multiplexeur commencent tous par un 0 a ('exception du mot de code du 
mode de repetition. 
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Avantageusement, le mot de code de repetition dans le 
langage de reconfiguration du compteur global d'adressage du 

multiplexeur est le 0 logique. 

Avantageusement, le mot de code d'inhibition du mode de 
repetition dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur est le 1 logique. 

Avantageusement. le mot de code d'activation du mode de 
repetition dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur est le 01 binaire. 

Avantageusement, dans le cas d'un multiplexeur a trois etages 
de commutateurs, les mots de code d'activation et d'inhibition du circuit 
de shuntage du compteur el6mentaire adressant le deuxieme etage de 
commutateurs dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur sont confondus et exprim6s par le mot 
binaire a quatre bits 0001, ce mot binaire signifiant un changement de 
I'etat actif ou inactif du circuit de shuntage du compteur elemental 
adressant le deuxieme etage de commutateurs. 

Avantageusement, le mot de code de fin dans le langage de 
reconfiguration du compteur global d'adressage du multiplexeur est une 

20 suite de O binaires 

Ce mode d'adressage des etages de commutateurs du 
multiplexeur a I'aide d'une chaTne de compters elementaires comportant 
un compteur elemental pour le premier etage a capacite reglable et des 
circuits commandables de shuntage des compteurs elementaires des 
etages intermedials permet d'adapter le balayage des entrees du 
multiplexeur a la configuration reellement utilis6e dans une appl.cafon 
donnee en apportant des modifications appropriees a la configuration 
generate du compteur d'adressage au fur et a mesure du deroulement du 
comptage. En outre, le langage de commande d'adressage proposd a 
I'avantage de permettre de definir une sequence de balayage des entrees 
du multiplexeur a I'aide d'une suite de mots binaires particulierement 
compacte, tout en s'adaptant a une grande diversite de configurates 
nour les entrees du multiplexeur. 

L'invention a egalement pour objet un disposiff d adressage 
35 pour un multiplexeur ayant une architecture etagee avec plus.eurs 



25 



30 
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stages de commutateurs depuis ses entree jusqu'S sa sortie, dispos.t.f 
qui est pourvu d'un compteur constltue d'un enchatnement de 
compteurs elementaires adressant chacun un etage de commutateurs du 
multiplexeur. Ce dispositif est remarquab.e en ce qu'll comporte un 

5 compteur d'adressage avec un compteur elemental a capac.te de 
comptage reglable sur commande pour I'etage de commutateurs de plus 
has niveau le plus proche des entrees du multiplexeur et des crcu.ts 
commandables de shuntage des compteurs elementaires des etages de 
commutateurs intermedials, et un automate deroulant une sequence de 

0 commandes de reconfiguration du compteur au cours de 
I'accomplissement de son cycle de comptage. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention 
ressortiront de la description ci-apres de plusieurs exemples de mise en 
l5 oeuvre. Cette description sera faite en regard du dessin dans lequel : 

- une figure 1 montre ('architecture habituelle d'un dispos.tif 
electronique pour I'acquisition de plusieurs grandeurs analogiques en vue 
de leur exploitation par un systeme electronique de traitement 

num6rique, . 
20 .une figure 2 est un schema bloc d'un automate de 

sequencement selon I'invention, prevu pour assurer le contrdle d'un 
dispositif d'acquisition tel que celui de la figure 1 . et 

- des figures 3 et 4- sont des schemas illustrant deux exemples 
differents de multiplexers a structure etagee avec un certain nombre 

25 d'entrees non cables, auxquels s'applique I'invention. 

L'acquisition de plusieurs grandeurs analogiques distinctes par 
un systeme electronique de traitement numSrique, se fait souvent, 
comma represent a la figure 1, a .'aide d'un circuit d'interface 
30 comportant essentiellement : 

- un convertlsseur analogique-numfirique 1, 

-un multiplexeur analogique 2 * entries multiples P lac6 
devant I'entr6e du convertisseur analogique-numSrique, et 
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- un automate de sequancement 3 contrdlant les 
fonctionnements du multiplexeur analogue 2 et du convertisseur 

analofllque-numSrique 1. 

L'automate de sequencement 3 comporte en general un 

; mlcrocontrofcur 4 assuran, .a gestion des VTCSTr ses 

donnees, c'est-a-dire 1'adre.sage du multip.exeur 2 afln de balayer sea 
entrees, et determination des instants d, conversion du convert.s.eur 
analoglque-numerlque 1. Ce mlcrocontroleur 4 est assoc.* a una 
memoire 5 assuran, a la .o,s .. storage des donnees numer.que ^en 

0 provenance du convertisseur analogique-numenque 1. e temps 
necessaire a leur exploitation par un sys.eme eiectronique de ,ra tement 
numerique utillsateur 6. et le stockage du programme de gest.on du 

microcontrfileur 4. , 

Ce type d'architecture pour un dispositif d'acqu.s.tion de 

5 plusieurs grandeurs analogiques dlstinc.es permet de minim.ser la 
materiel et plus particullerement le nombre de convertisseur. analogue- 
™m«rique. Grace a lui. il est possible de mesurer certa.nes erreurs 
systemetlques ou lentemen, variables de la chame analogue par 
racquTsltlon periodique de grandeurs connues. „ est courammen tut.U e 

2 0 dans de. contextes digrams avec una cartograpble changeante pour 
l8 . entrees effectlvement ceblees du multiplexeur. _ 

Chaque oas impllqualt una adaptation part.cul.er. de a 
structure loglque de rautomate de sequencement pour •'•■WW' * 
cartographie des entree, du multiplexeur si Ton voula,, ev,ter un 

26 batayage inutile de. entrees non cablees du multiplexeur. En eff£ 
)usqu-a,ors. .-adaptation au contexte a partir du seul 
cestion du microcontrOieur 4 conduisai, a un programme de gest,on 
volumlneux reclamant una memoire 5 de capacite prohib,t,ve. 

On propose ici un automate de sequencement. pour les 
. „ rf . olusleurs grandeurs distlnctes, par 
mesures successives de plusieurs a <■ v , ri « t e de 

l-intermedialre de multiplexeurs pouvant avo.r una grande var.ete de 
^weptes pour leurs entrees effectlvement cablees. tout en restant 
pnotable * ,-aide d'un programme compact ne necessitant qu'un espace 
35 m6rnoire restreint. 



SE/8 :«d <L8:8T 



Idl dSO KIOSUOHI 



7 



Cet automate prend an cmpt. la fait qua I'ordre d'acqulaltion 
des grandeurs distinctes est souvent invariable et s'obtient souvent par 
un balayage monotone des entrees de mesure au moyen d'un compteur 
,1 prend egalement an compte le fait que les multiplexers son, 
, constltues. dans la ma)orite des cas, par un ensemble 

connecte* antre eux se.on una disposition etagee, cette d,spos.t,on 
etagae permettant de reduire le nombre global de commutateurs a 

nombre egal d'entrees. 

II comporte. de la maniere habituelle, un compteur global 10 
,0 pour radressage de .'ensemble des entrees du multiplexer 2 comply 
global qui est obtenu par la mise en chatne de compteurs e.emen ta.res 
11 12 13 adressant chacun run des etages de commutateurs du 
multiplexer. Mais ce compteur global 10 a des caracterlstiques 

speclfiques le rendant reconfigurable a volonte. 

15 Le compteur elemental 11 assurant radressage du premier 

stage de commutateurs du multiplexeur, celui de plus bas niveau qui est 
, e plus proche des entrees du multiplexeur 2. est equipe d'un c.rcu.t 
commendable 14 de reg.age de sa capacit, ou longueur de cycle de 
comptage tandis que le ou les compteurs elemental 12 assurant 
20 "dressage des etages intermedials de commutateurs sont doubles de 
circuits commandables 15 de shuntage. 

Ca compteur fllobel 10 ^configurable peu, eve raal.se en 
,og,que csblee ou, de maniere plus habituelle. a partlr d-un banc de 
regl.tres memolre a, de circuits iogiques permettant de -™P>T*" 
26 contenus. comma an trouve habltuellement dans les m,crocon,r6 eurs.^ 
est essocie, au seln de .-automate de sequencement, a un crcu.t 20 de 

contrdle de configuration. rtl . al 

Le circuit 20 de contrflla de configuration du compteur global 

10 est command* par un sequencer 21. Ce dernier a un acces 4 la 
30 m 4 mo reTdans laque.ie II recupere des instructions de "con,,gura*on 
30 qui v sont stores, et possede des moyens 22 pour ,nterp «,er des 

Instructions de reconfiguration, Intercaies devant le crcu.t 20 

rnntr6le de configuration. 

E „ plus de ces different* elements, .'automata de 

• moxypns 23 de pi otage du 

36 sequencement 3 comporte auss. des moyens 
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coovertisseur analogique-numerique 1 at un circuit d horloge 24 
de.ivrant des Impulsions de comptage at da cadencement da la pnse 
d'echantillons par la coovertisseur analogique-numer.que 1 - 

Les instructions de reconfiguration utilisent un contexte 
5 dynamique et un codage binaire a longueur variable. 

Le contexte dynamique est defini par I'etet etabl. ou non d un 
mode da repetition ou de maintien de .a capacite ou de .a longueur du 
cycle da comptage du compteur dlementaire de plus bas n.veau a par 
to. etats actif ou inactif des circuits de shuntage des compters 
10 elemental intermediaires. II est rep6re dans le sequencer 21, au 
niveau des moyens 22 d' interpretation des .nstruct.ons de 
reconfiguration, a I'aide de bits dMnformation figurant dans un reglstre 
de contexte mis a jour au fur et a mesure des ^ructions de 
reconfiguration recues, interprets et executees. H permet de 
15 selectionner les instructions de reconfiguration applicables dans instant 
en fonction de la situation. Cette selection diminue le nombre , d. 
confusions possibles entre les instructions de reconf.gurat.on et permet 
de raccourcir les mots de codes qui leur sont attribues. 

Le codage binaire a longueur variable rassernble des mots de 
code d'actlvation ou d'inhibition du mode de repetition qui est desarm* 
par defaut, des mots de code de reg.age de la capacite ou de la longueu 
du cycle de comptage du compteur elemental de plus bas n.veau, des 
mots de code deactivation ou d'inhibition des circuits de sh untage uto 
compteurs elemental intermediaires. lesdits circuits de shuntage etant 
inactifs par defaut, et un mot de code de fin ind.quant la f.n d un 



20 



25 



programme d'acqulsition de mesures. 

Les mots de code les plus courts sont reserves aux 
instructions les plus frequentes et ceux les plus longs aux Instructions 
e moins utilises. C'es, alnsi que ,e mo, de code ,e plus long est 
30 reserve a Instruction de ,in d'une suite d-ins,ruct,ons de 
reconfiguration^ fQis ^ comexte ^ permat c , est .^ lr9 

qu'll n-y a pas d-amblguKe. un bit de debu, de mot de code identlque au 
Z de «n du mo, de code immSdiatemen, precedent n-es, pas repete 
mais reconstltue par le circui, d'lnterpre.a.ion des instrucons de 
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reconfiguration du circuit de pilotage. Cela permet de reduire encore la 
longueur d'une suite de mots de code a memortser. 

Pour un nombre de grandeurs analogiques distinctes a acquerir 
de quelques dizalnes, una organisation pyramldale en trois etages de 
commutateurs cascades est amplement suffisante pour le multiplexeur 2. 
En effet, une telle organisation, avec un premier etage occupe par une 
rangee de multiplexeurs elementaires a huit entrees redirigees vers une 
sortie unique, avec un deuxieme etage moins peuple, occupe par une 
rangee de multiplexeurs a seize entrees redirigees vers une unique sort.e 
et avec un troisieme etage occupe par un multiplexeur elementa.re a 
seize entrees redirigees vers une unique sortie, il est possible d acceder 
a 8x16x16 ou 2.048 grandeurs analogiques distinctes ce qui est 
considerablement plus eleve que les besoins envisageables, des 
limitations apparaissant bien avant en raison de la complexite cro.ssante 

du cfiblage. ^ ^ ^ ^ exe mples donnes ulterleurement 

en regard des figures 3 et 4 a des multiplexeurs 2 organises de cette 
facon, en trois etages 30. 31, 32 de commutateurs cascades, avec un 
premier etage de commutateurs de plus bas niveau, celui qu. est au 
contact de ses entrees, constitue d'une rangee de mult.plexeurs 
elementaires a au plus huit entrees redirigees vers une unique sort.e 
adressables par un mot binaire de trois bits, avec un deuxieme etage de 
commutateurs constitues d'une rangee moins peuplee de mult.plexeurs 
elementaires a seize entries redirigees vers une unique sortie 
adressables par un mot binaire a quatre bits et avec un tro.s.eme et 
dernier etages de commutateurs constitues d'un mump.exeur 
elemental a seize entrees redirigees vers une unique sort.e adressable 
par un mot binaire a quatre bit. Bien entendu. ce n'est pas una 

, .imitation, le nombre d'etages de commutateurs cascades 

modifle a la hausse comme a la baisse ainsi que le nombre des entrees 
des multiplexeurs elementaires de chaque etage. 

Le balayage monotone de ('ensemble des entrees poss.bles de 
ce genre de multipiexeurs peut etre obtenu avec un adressage au moyen 

5 d'un compteur globe, constitue d'une chatne de tro.s compteurs 
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e.ementaires 11. 12. 13 qui delivrent. le premier 11. les tro.s b.ts 
necessaires a I'adressage des commutateurs du premier etage, qui sont 
,es plus proches des entrees du muitiplexeur 2. le deuxieme 12. les 
quatre bits necessaires a I'adressages du deuxieme etage de 
S commutators et ie troisieme, ies quatre bits necessaires * l'«~»0. 
des commutateurs du troisieme etage, qui sont les plus proches de la 

sortie du muitiplexeur 2. w„i„ w ™ 
On propose alors, pour restreindre le plus possible le balayage 
aU x entrees effectivement utilisees du muitiplexeur 2, d'uti.iser ^pour 
10 compteur elementaire 11 de plus bas niveau adressant I etage 30 de 
commutateurs qui est ,e plus proche des entrees du ^'P un 
compteur elementaire 1 1 event u ne capacite de comptage reglable de 1, 
2 4 ou 8, et de doubler le deuxieme compteur elementaire 12 du mveau 
intermediate par un circuit commandable de shuntage 15. 
15 Avec cette composition, le compteur global d'adressage du 

muitiplexeur peut prendre, sur commande, differentes -^^ onS ^ 
fonction de la capacite de comptage 1, 2, 4. 8 choice pour son 
compteur elementaire 11 de premier niveau et de I'etat act.f ou passif du 
circuit commandable 15 de shuntage. 
20 La possibility de reglage de la longueur du cycle de comptage 

du premier compteur elementaire 11 permet de n'utiliser que une, deux 
ou quatre entrees de chacun des multiplexers elemental du premier 
6tafl e du muitiplexeur 2, la possible de n'utiliser qu'une entree 
revenant a shunter purement et simplement le muitiplexeur 6lementa.re 
25 concerns et a le remplacer par une simple connexion. 

La possibility de shunter ou non le deuxieme compteur 
elementaire 12 permet de ne pas uti.iser certains multlp.exeurs 
e.6mentaires du deuxieme etage du muitiplexeur 2, ce qu. rev.ent 
purement et simplement a shunter ces mu.tiplexeurs elemental du 
30 deuxieme etage et a les remplacer par une connexion d.recte. 

Ces differentes configurations sont obtenues, comme ind.qu* 
precedemment, a I'aide destructions de reconfiguration faisant appel a 

un contexte dynamique. . 

Le contexte dynamique est lei identlfie par les valeurs pr.ses 
35 par les deux bits d'un registre de contexte, I'un s.gna.ant I'etat actif ou 
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inactif d'un mode repetition, .'autre signalant I'etat deactivation ou 
inacTn gum iiiw ir Ha ahuntaae du deuxieme 

d'inhibition du circuit commandable 15 de snuntags 

compteur elementaire interm6diaire 12. 

Les mots de code binaires utilises pour les instructs de 

reconfiguration sont ici : 

0 pour une instruction de maintient de la configuration. 

Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 
de repetition est arme. Le nombre de zeros indique dans 
ce cas, le nombre de fois oC la repetition doit s'appl.quer. 

1 pour une instruction de fin de mode de repetition. 

Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 
de repetition est arme car il sert a desarmer ce mode. II 
met fin a une sequence de zeros indiquant un nombre de 
repetitions at doit etre utilise comme separates lorsque 
le mot de code suivant ne commence pas par la sequence 
01. 

pour une instruction de debut de mode de repetition. 

Ce mot de code indique a la fois le debut d'un mode de 
repetition et la repetition du dernier mot de code 
explicite. 

Lorsque le mode de repetition est arme, le mot de code 
suivant doit imperativement commencer par un 0, la 
sequence 1 1 6tant interdite. Cette limitation fait que le 
mode de repetition ne doit etre arme que si le nombre de 
repetitions d'un mdme ordre d6passe 2. Dans le cas 
contraire, on se contentera de r§ P eter le mot de code a 
rejouer ce qui sera moins coOteux en bits de codage. 
Par defaut, au debut d'une sequence de mots de code, le 
mode de repetition est inactif. 



20 

01 

25 
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pour une instruction de reglage a 1 de la capacite de 
comptage du compteur elementalre 1 1 de premier niveau. 

Ce mot de code indique une sequence de une mesure 
suivie d'une remise a zero du compteur elementalre 11 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 

comptage. 

Ce mot de code ne permet pas une sortie automat.que du 
mode de repetition et doit etre precede du mot de code 1 
s'il fait suite a une sequence de repetition ou le mode de 
repetition a et6 active\ 

pour une instruction de reglage a 2 de la capacite de 
comptage du compteur elemental 11 de premier niveau. 

Ce mot de code indique une sequence de deux mesures 
suivie d'une remise a zero du compteur elemental 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 

20 comptage. 

Ce mot de code commencant par la sequence 01 peut 
mettre fin a un mode de repetition. Dans ce cas. le 0 de 
debut de ce mot de code est aussi interprets comme le 
dernier 0 de la sequence de repetition. Cela permet une 

25 contraction de la sequence de mots de code. 

pour une instruction de reglage a 4 de la capacite de 
comptage du compteur elemental 11 de premier niveau. 

Ce mot de code indique une sequence de quatre mesures 
suivie d'une remise a zero du compteur elementalre 11 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 
comptage. 

Ce mot de code ne permet pas une sortie automat.que du 
mode de repetition et doit etre precede du mot d code 1 



0011 
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fait suite a une sequence de repetition ou Ie mode de 
repetition a et# active. 

pour une instruction de reglage a 8 de la capacite de 
comptage du compteur elementaire 11 de prem.er mveau. 

Ce mot de code indique une sequence de huit mesures 
suivie d'une remise a zero du compteur elemental 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 

C c°e m mot 9 d e e code commencant par ,a sequence 01 peut 
mettre fin a un mode de repetition. Dans ce cas. Ie 0 de 
debut de ce mot de code est aussi interpret comme Ie 
dernier 0 de la sequence de repetition. Cela permet une 
1 5 contraction de la sequence des mots de code. 

0001 Pour une instruction de changement de i'etat actif ou 

inactif du circuit commandable 1 5 de shuntage du 
compteur elementaire 12 de deuxieme niveau. 

20 par defaut. au debut d'une sequence, Ie circuit 

commandable 15 de shuntage du compteur el6menta,re 
1 2 de deuxieme niveau est a I'etat inactrf . 
Lorsqu'il est rencontre pour la premiere fois, ce mot de 
code permet de shunter Ie compteur elementaire 1 2 de 

2 deuxieme niveau. Lorsqu'il a ete execute, les impuls.ons 

de debordement ou de fin de cycle de comptage du 
compteur e!6mentaire 11 de premier niveau sont 
appliquees directement au compteur elementaire 13 de 
troisieme niveau. Accessoirement, elles servent aux 

3 remises a z6ro des compteurs elementaires 1 1 . 1 2 de 

premier et de deuxieme niveaux. 

pour une instruction de fin de sequence de mots de code. 



oooo 
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Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 
de repetition n'est pas arme. II indique la fin du 
programme d'acquisition des mesures. II permet de 
terminer une sequence de codes avant d'atteindre la 
condition par defaut (rebouclage d'un pointeur 
d'instructions de configuration sur la valeur O et 
reinitialisation du registre de contexte). 

La memoire 5 qui sert au stockage a court terme, des resultats 
numeriques des acquisitions de grandeurs analogues, le temps de leurs 
prises en compte par le systeme numerique d'exploitation utllisateur, et 
au stockage a long terme de la sequence des mots de code tradulsant 
les instructions de reconfiguration correspondant a un balayage de 
('ensemble des grandeurs analogique est une memoire vive RAM. Pour 
un nombre de grandeurs distinctes a acquerir de quelques dizames, 
comme c'est le cas des exemples qui vont etre decrits, cette memo.re 
vive peut etre organisee en mots binaires de seize bits et avoir une 
capacite de I'ordre de 128 mots de seize bits. Ces 128 mots sent divises 
en deux groupes, un premier groupe de n mots reserve au stockage des 
echantillons numeriques resultant des acquisitions des grandeurs 
analogiques et un deuxieme groupe de N-n mots reserve au stockage de 
| a sequence d'instructions de reconfiguration personnalisant le balayage 
choisi pour en exclure les entrees du multiplexeur ne menant pas aux 
grandeurs analogiques recherchees. 

Si I'ecriture des echantillons numeriques des grandeurs 
analogiques acquises s'effectue dans la memoire vive 5 dans I'ordre 
croissant des adresses a partir de I'adresse zero, il est preferable de 
Stocker la sequence d'instructions de reconfiguration dans I'ordre 
decroissant des adresses a partir de N. De cette facon, on s'assure que 
30 N-n mots sont disponibles pour personnaliser le balayage. 

II est egalement preferable de mettre en place un processus de 
saturation automatique lors de .'acquisition d'echantillons numeriques en 
provenance du convertisseur analogique-numerique de fapon a mterd.re 
,es mots binaires de valeurs hOOO ou hFFFF, ces dernier^ ^ etant 
35 systematiquement remplac6s par les valeurs h0OO1 ou hFFFE. C 
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subterfuge permet de garder les deux codes libres pour s.gnale aux 
movens 23 da pilotage du corwertisseur analogique-numer.que 1. un 
probleme de conversion (code hFFFF) et un non rafratchissement depu.s 
la dernlere lecture (code hOOOO). 

La figure 3 donne un exemple de cartographie des entrees 
tenement uti.isees du mu.tip.exeur 2 dans un premier ^ contexts 
duplication. Ce.les-ci ne sont qu'eu nombre de 71 a ors ^ 
pourraient etre au nombre de 2.048. L'adressage se ^' ~ 
precedemment, a I'a.de d'une chaTne de trois compteurs 6l6menta. es 
11 12 13, le premier 11 ayant une capacite de comptage de 8 et les 
deux autres 1 2 et 1 3 ayant une capacite de comptage de 1 6. 

Le premier etage 30 de commutateurs. le plus proche des 
entrees, comporte seulement une rangee de do « '"^^^ 
Lmenteires reeHement cab.es. certains 303, 304, 305 309 JHO 3 .11 
ayant deux entrees, d'autres 301, 307 quatre entrees, d autres enf.n. 
302. 306, 306, 312 huit entrees. 

Le deuxiSme .Stage 31 de commutateurs se redu.t a un seul 
multiplexed eUmentalre cable 315 e seize entrees. Ce mul.ip exeur 
20 e.«men,a,re 315 rassemble ,es sorties d'un * 
mu ,„ pI exeurs omental™ .301. 302, 303 304. 305 306. de 
dlfferentes cap.cites en nombre d'entrees. du prem,er etage 30 
accede directement a un certain nombre d'entrees (27 a 36) 

U troisieme Stage 32 de commutateurs se redurt 6galement a 
25 un seul multiplexer elemental cable 316 a seize entrees. Celu,-c, 
"assemb.e ,a sortie du multiplexer elSmentalre 315 du deux.Sme eta B e 
31 avec les sorties des multiplexers elemental™ restant (307 308 
309 310, 311, 312) du premier Stage 30 qui on. auss, 

' A . MrA .. m accede directement a un certain 
capaoites en nombre d entrees, et acceae ai « rt „, v ,i mB 
30 nombre d'entrees (63 a 71. non desservies par les prem,er et deux.eme 
Stages 30 et 31 de commutateurs. 

La sequence de mots de code destruction de reconfiguration 
permettan, de ne balaver que les entrees existantes du ™'^ X9U ' * 
35 re P r«,en,e a la figure 3. ne nScesslte que 63 bits pour se 
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programmation. soit seulement quatre mots de seize bits en memoire 5. 
Elle se deTmit par la suite blnaire : 

011 0111 011 01 om 001 01 00000000 1 0001 0011 0111 011 01 011 001 01 ooooooo 
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Son effet est le suivant 



30 



35 



Le premier mot de code reconnu dans la sequence est 001 1 
car le premier O est Implicit.. En effet le mode de repetition est desarrrtf 
en debut de sequence ce qui supprime la possibilite des codes a un b.t 0 
et 1 et tous les autres mots de code commencent par un 0. On en 
proflte pour sous-entendre ce O et reduire la longueur d'une sequence de 
mots de code. Ainsi, le mot de code a reconnaTtre en debut de sequence 
comporte au moins deux bits dont un o en debut. On fait done 
l-hypothese que le mot de code comporte au moins les deux digits 00. 
Ces deux digits ne correspondent a aucun code d'instruction lic.te. On 
en deduit que le mot de code doit etre plus long. On s'interesse alors au 
mot 001. Celui-ci comporte un 1 , II doit alors etre suivi d'un 0 comme 
tous les codes licites d'instruction renfermant un1.Ce n'est pas le cas, 
done le mot de code doit etre plus long. On s'interesse alors au mot de 
code 001 1 . II s'agit du mot de code correspondant a une instruction de 
reglage a la valeur 4 de la longueur du cycle de comptage du prem.er 
compteur elemental 11. Ce cycle se d6roule provoquant, d'une part, le 
balayage des entrees 1 a 4 du premier multiplexer elemental 301 de 
la rangee du premier etage de commutateurs du multiplexer 2 
correspondant aux adresses generales :XX0 0000 0000 decrees par le 
compteur global et d'autre part, I' incrementation du deuxieme compteur 
elementalre 12. 

On remarque Id que I'on utilise I'absence de possibilite de confusion 
pour rendre implicites certains digits de la sequence de codes 
d'instruction. cela dans le but de diminuer la taille de la sequence et 
rSdulre la place qu'elle occupe en memoire. 

Le deuxieme mot de code reconnu est 01 1 1. En effet. le mode 
de repetition etant desarme. instruction a plus d'un digit. Comme 
precedemment. ('instruction comporte un 1 en deuxieme position done 
elle doit se terminer par un 1 precedent un 0. II s'agit done du cod 
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01 1 1 correspondent a une instruction de reglage a la valeur 8 du cycle 
de comptage du premier compteur elemental 1 1 . Ce cycle se deroule 
provoquant le balayage des entrees 5 a 12 du deuxieme multiplexer 
elementaire 302 de la rangee du premier etage de commutateurs du 

5 I^xeur 2 correspondant aux adresses generales XXX 1000 0000 at 
une nouvelle incrementation du deuxieme compteur elemental 12. 

Le troisieme mot de code reconnu est 011 pour les memes 
raisons que precedemment. II correspond a une instruction de reglage a 
la valeur 2 du cycle de comptage du premier compteur 1 1 . Ce cycle se 

0 deroule provoquant le balayage des entrees 13, 14 du troisieme 
multiplexer elementaire 303 de la rangee du premier etage de 
commutateurs du multiplexer 2 correspondant aux adresses generales 
X00 0100 0000 et une nouvelle Incrementation du deuxieme compteur 
elementaire 12. 

l5 Le quatrieme mot de code reconnu est 01 toujours pour les 

memes raisons que precedemment. II correspond a un ordre d'activat.on 
du mode de repetition double d'une commande de repetition. La 
longueur du cycle de comptage du premier compteur elemental 11 
reste f.xee a la valeur 2. Ce cycle de comptage se deroule provoquant le 

20 balayage des entrees 15, 16 du quatrieme multiplexer elemental 304 
de la rangee du premier Stage de commutateurs du multiplexer 2 
correspondant aux adresses generales XOO 1 100 0000 et une nouvelle 
incrementation du deuxieme compteur elementaire 12. Simultanement, le 
bit du registre de contexte correspondant au mode de rep6tmon est 

25 arme. 

Le cinquieme mot de code reconnu est 0 car les seuls mots de 
code licites en presence d'un mode de repetition arme sont des mots de 
code a un digit. Ce mot de code correspond au maintien de la 
configuration precedente. La longueur du cycle de comptage du prem.er 

30 compteur elementaire 1 1 reste fixee a la valeur 2. Ce cycle de comptage 
se deroule a nouveau provoquant le balayage des entrees 17, 18 du 
cinquieme multiplexer elementaire 305 de la rangee du premier etage 
de commutateurs du multiplexer 2 correspondant aux adresses 
generales XOO 0010 0000. Le bit du registre de contexte correspondant 

35 au mode de repetition reste arme. 
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Le sixieme mot de code reconnu est 1 toujours parce que les 
seuls mots de code licites en presence d'un mode de repetition arme 
sont des mots de code a un digit. Ce mot de code correspond a une 
instruction d'arret du mode de repetition. II provoque le changement 
d'etat du bit du registre de contexte correspondant au mode de 
repetition qui prend la valeur desarmee. L'execution de cette instructs 
est immediatement suivie de la prise en compte du mot de code su.vant, 
avant meme I'adressage d'une autre entree du multiplexer 2. 

Le septieme mot de code reconnu est 0111. En effet, on se 
trouve dans un contexte de mode de repetition desarm6 qui implique que 
les mots de codes licite ont plus de un digit. Comme le premier d.git 
rencontre a la valeur 1. le mot de code recherche doit se terminer par un 
1 precedent un 0. Le mot de code recherche se termine done par 1 1 . II 
s'agit la d'un mot de code incomplet car II n'y a pas de code Hate 
destruction de ce type. Le d6but du mot de code doit etre recherche en 
amont. En amont, on trouve un autre 1 . Le mot de code recherche se 
termine done par 111. On retombe sur le meme probleme que 
precedemment car il n'y a pas de mot de code licite destruction de ce 
type. II s'agit encore d'un mot de code incomplet qui doit etre complete 
en amont. En amont on trouve un 0, ce qui amene a tester le ch.ffre 
0111. Celui-ci correspond a un mot de code licite et I'instruct.on 
correspondante de reglage a la va.eur 8 du cycle de comptage du 
premier compteur elemental 1 1 est executee. Elle est suiv.e du 
dSroulement du cycle de comptage du premier compteur elemental et 
du balayage des entrees 19 a 26 du sixieme multiplexeur elemental 
306 de la rangee du premier etage de commutateurs du multiplexeur 2 
correspondant aux adresses generales XXX 1010 0000 et une nouvelle 
incrementation du deuxieme compteur elementaire 1 2. 
L'absence de possibility de confusion a permis de ne pas repSter dans la 
sequence destructions les deux premiers digits du septieme mot de 
code qui etaient identiques aux deux derniers digits qui les precSda.ent. 
Cele concourt a reduire encore la longueur de la sequence d'instruct.ons 
toujours dans le but d'economiser de la place en memoire 5. 
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Dans la suite binaire corresponds a la sequence d'instructions qui a 
ete donnee precedemment, les bits non repetes ont ete reperes par une 

ecrlture plus grosse et en gras. 

Le huitleme mot de code reconnu est 001 . En effet, le mode 

5 de repetition etant desarme, le mot de code recherche a plus de un digit. 
II a necessairement plus de deux digits car le mot de code 00 n'est pas 
licite Le mot de code recherche comporte done necessairement les 
digits 001. Puisqu'il comporte un chiffre 1, il doit etre suivi d'un O. Cast 
le cas. Done le mot de code recherche est 001. Celui-ci correspond a 

10 une instruction de reglage a la valeur 1 du cycle de comptage du prem.er 
compteur elemental 11. L'execution de cette instruction condu.t a 
maintenir a zero le premier compteur elemental 1 1 tout en envoyant 
une impulsion decrementation au deuxieme compteur elementa.re 1 2. II 
en resulte le balayage de I'entree 27 du multiplexed 2 dont le 

15 branchement ne passe par aucun commutateur du premier etage 30 
mais uniquement par des commutateurs des deuxieme et tro.sieme 
etages 31 et 32. Cette entree 27 correspond aux adresses generates 

XXX 0110 0000. 

Le neuvieme mot de code reconnu est 01. II correspond a una 
20 Instruction deactivation du mode de repetition doublee d'une commande 
de repetition. II en resulte un balayage de I'entree 28 du multiplexer 2 
qui beneficie d'un branchement analogue a I'entree 27. 

Les huit mots de code suivants reconnus, les dixieme au dix- 
septieme, sont 0. ils sont tires de la suite de huit 0 rencontree et 
25 correspondent a la meme Instruction de maintien de la configurat.on 
precedente. Ils entraTnent le balayage des entrees 29 a 36 du 
multiplexer 2 qui b6nef.cient de branchements analogues a celui de 
I'entree 27. Ces entrees 29 a 36 ainsi que I'entree 27 ont pour adresses 
generales XXX 1110 0000 a XXX 1111 0000. La fin de l'execution de 
30 ('Instruction de maintien correspondant au dix-septieme mot de code 
provoque Incrementation naturelle du trolsieme compteur elemental 

1 3. 

Le dix-huitifcme mot de code reconnu est 1. II correspond a la 
sortie du mode de repetition. 
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Le dlx-neuvleme mot de code reconnu est 0001. II correspond 
a une commend* deactivation du circuit de shuntage IS du deux,.rr» 
compteur elemental 12. ^execution de cette command* , entree 
accessoirement les remises a zero des premier et deux.eme compteurs 
„ eme n,alres 11,12^ ^ ^ ^ ^ ^ Q01 , „ corre nd , 

une lns.ruct.on de r«glage * le veleur 4 de la longueur 
comptage du premier compteur elemental 11. Ce cycle se dSroule 
piquant I. belavage de, entrees 37 a 40 du septus -utaplexeur 
Lmentalre 307 de la rangee du premier etage 30 de ' 
multiplexeur 2 correspondent aux adresses generates XX .0000 1000 at 
une nouvelle incrementation du troisieme compteur el«men,a,re 13 
puisque le circuit de shuntage 1 5 est actit. „. „ 

Le vlngt-et-unleme mot de code reconnu est 0111. « 
corr espond * une Instruction de reglage 3 la vaieur 8 de ,a longueur du 
cyc ,e de comptege du premier compteu, ■ ^menta.re 1 1. Ce cv^e 
dSroule provoquant le balayage des entrees 41 a ->o 
multiplexed elemental 308 de .a rangee du prefer etage 30 de 
commutateurs du mu.tiplexeur 2 correspondent aux adresses genets 
XXX 0000 0100 et une nouvelle incrementation du troisieme compteur 
6 .ementaire 1 3 puisque le circuit de shuntage 1 5 est act.f . 

Le vingt-deuxieme mot de code reconnu est 011. II • *9* ^ 
mo t de code correspondent a une instruction de r*glage 
,a .ongueur du cycle de comptage du prem.er compteur ^menta.re 1 ^ 
Ce cycle de comptage se deroule provoquant le balayage des entrees 49 
et 50 du neuvi.me multiplexed 6 , 6 mentaire 309 de la rangee du premier 
etage de commutateurs du multiplexer 2 correspondent aux adresses 
geTrals:X00 0000 1100 decrees par .e compteur global e 
n n cr 6 mentation du troisieme compteur 6 *mentaire 13 puisque le c.rcu.t 

) " ShUnta0 L : " gt:re S m^de code reconnu est 01 . ,. correspond a 
un ordre deactivation du mode de repetition double d'une commande de 
ZlTo. La longueur du cyc.e de comptage du premier compteur 
~aire 11 reste fixSe i -a valeur 2 Ce eye, . « J oo^ - 
deroule provoquant le balayage des entrees 51 et 52 du d.x.eme 



35 



SE/ZZ : K d £8:0T za/SQ/TE 



Idl ASO N0SU0H1 



J6d SIU3 



21 



multiplexer eiementaire 310 de la rang*, du prem,er etage de 
commutateurs du multiplexer 2 correspondent aux sdresses generales 
X00 0000 0010 et una incrementation du trois,eme compteur 
elemental 13. En outre, la bit du registre de contex.e correspondent au 

i mode de repetition est arme. 

Le vingt-quatrieme mot de code reconnu est 0. II correspond a 
une instruction de repetition. La longueur du cycle «e comptage du 
premier compteur eiementaire 11 reste IM. a la valeur 2. Ce cycle de 
comptage se deroule provoquant le balayage des entrees S3 et 54 du 

, onzleme multiplexer elementaire 311 de la rangee du premier etage de 
commutateurs du multiplexed 2 correspondent aux adresses g«nerales 
X00 0000 1010 et une nouvelle incremented du troiS.eme compteur 

6l6mentaire 13. a 
Le vingt-clnquleme mot de code reconnu est 1 . II correspond a 

5 une instruction de fin de mode de repetition. II provoque le 
d'etat du bi, du registre de contexte correspondent 
repetition qui prend le valeur desarmee. L'executlon de cet« , ,ns*uc Ion 
est immedlatemen, suivie de la prise en compte du mot de code sulvant. 
event meme I'adressage d'une autre entree du muitiplexeur 2 

, 0 Le vingt-sixieme mot de code reconnu est 0111- Cette 

" reconnaissance resulte d'une analyse identique a celle menee pour le 
septieme mo. de code, qui conduit a completer le mot b.na.re examine 
par .e. deux dernlers digits 01 des mots de code precedent qu, n ont pes 
ete repetes per soucl de reduction de le longueur d'une sequence 

26 destructions. II s'aglt d'une Instruction de reglage a la valeur 8 du cycle 
oe comptage du premier compteur eiementaire 11. Elle est su,v,e du 
deroulement du cycle de comptege du premier compteur « 
du balayage des entrees 55 a 62 du douzleme mult,plexeur ^«",enta,re 
312 de la rangee du premier etage de commutateurs du mult.pl.xeur 2 

30 correspo dent aux adresses gene.eles XXX 0000 1110 et une nouveUe 
incrementation du «roisi*me compteur eiementeire 13 pulsque le clrcu-t 

de shuntaae 15 est encore actif. 

Le vingt-septieme mot de code reconnu es, 001 . II correspond 

e une instruction de reglage e la valeur 1 du cycle de 
35 premier compteur eiementaire 11. Locution de ce«e mstructron 
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conduit a maintenir a zero le premier compteur elementaire 1 1 tout en 
envoyant une Impulsion d'incrementation au troisieme compteur 
elementaire 13. II en resulte le balayage de I'entree 63 du multiplexer 2 
dont le branchement ne passe par aucun commutateur du premier ou du 
5 second etage 30 ou 31 mais uniquement par des commutateurs du 
troisieme etage 32. Cette entree 63 correspond aux adresses generales 

XXX XXXX 1110. 

Le vingt-huitieme mot de code reconnu est 01 . II. correspond a 
un ordre d'activation du mode de repetition double d'une commande de 

,0 repetition. La longueur du cycle de comptage du premier compteur 
elementaire 11 reste fixee a la valeur 1. L'execution de cet ordre 
d'activation conduit a maintenir a zero le premier compteur elemental 
11 tout en envoyant une impulsion d'incrementation au troisieme 
compteur elementaire 13 et en armant le bit du registre de contexte 

IS correspondant au mode de repetition. II en resulte le balayage de I'entree 
64 du multiplexer 2 dont le branchement ne passe par aucun 
commutateur du premier ou du second etage 30 ou 31 mais uniquement 
par des commutateurs du troisieme etage 32. Cette entree 64 
correspond aux adresses generales XXX XXXX 0001. 

20 Les sept mots de code suivants reconnus, les vingt-neuvieme 

au trente-cinquieme. sont 0. ils sent tires de la suite des derniers sept 0 
rencontree et correspondent a la meme instruction de maintien de la 
configuration precedente. Ms entraTnent le balayage des entrees 65 a 71 
du multiplexer 2 qui beneficient de branchements analogues a ceux des 

25 entries 63, 64. Ellas ont pour adresses generales XXX XXXX 1001 a 

XXX XXXX 1111. 

La fin du balayage est provoquee de maniere imphcite par le 
d^bordement de la chatne des compteurs elementaires 11, 12, 13 qui 
intervient apres la scrutation de la derniere entree num^rotee 71 . 

30 .. . 

La figure 4 donne un autre exemple de cartography des 

entrees reellement utilisees du multiplexeur 2 dans un deuxieme 

contexte d'application. Dans ce deuxieme contexte d'applicat.on, les 

entrees reellement utilisees sont au nombre de 107. Le multiplexeur 

35 presente toujour* trois etages 30. 31, 32 de commutateurs adresses par 
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une chains de trois compteurs elemental 11. 12. 13. ie premier -1 J 
ootvant avoir une capacite de comptage de 8 et .e S deux autres 12 et 
pouvant avoir u h rftmntaQe de 16 permettant un adressage 
13 ayant une capacite de comptage ae io m 

theorique de 2048 entrdes. 

Le premier eta B e 30 de commutateurs, le plus proche de, 

entrees. ornate seulement une rangee de seize 

llentalres reellement cables, certains 323, 3 » 

333 334. 33S ayant quetre entrees et d'autres 320. 321. 322, 328. 

, 3M - 33a L ^r ::: g e „ < e - r , v; 

mu „ lp ,exe U r ^entaire cab,* 340 * seize entr.e . e — eur 

e,emen,eire 340 ^ 3^3, 324 , 3 25, 326. 327, 

multiplexeurs eiementaires (320, 321, 3-i.i. J". 

Te differemee capacites en nombre d'enuees du , premer 3° * 

, accede directement a un certain nombre d'entrees (45 a 52, non 
desservies par le premier etage de commutateurs. 

' Te trois^eme Stage 32 de commutateurs se redult egal emen a 
un seu, multiplexed elementeire cabie 34! * seize entrees 
Lsembie ,a sortie du multiplexeur elemental™ 340 
„ 31 avec les sorties des multiplexeurs elemental restant (328. 329, 
330 331 332. 333, 334, 335, du premier etege 30 qui ont auss, 
"fte'rentes capacite en nombre d'entrees, et accede directement a un 
Z Lin nombre d'entrees ,10, a 107, non desservies par les prem,er et 
deuxieme etages 30 et 31 de commutateurs. 

25 La sequence de codes destruction de reconfiguration 
permettant de ne Palaver qua les entrees axistantes du mulfplexeur 2 
JZZ a la figure 4, ne necessite que 60 bits pour sa 
pCamlion, 'soi, seulement quatre mots de seize b„ o,re 5. 

00000 

Son effet peut etre etudie. comme celui de la sequence de 
3B codes destruction precedente utillsee pour le balayage des entries 
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existantes du multiplexeur represents a la figure 3, en examinant dans le 
detail, les consequences sur I'adressage global de chacune des 
instructions se succedant dans la sequence. Une telle Stude ne pose pas 
plus de difficultes que dans le cas precedent. Comme elle est 
relativement longue, elle ne sera pas reconduite mais slmplement 
rSsumee par un tableau montrant a la fois Involution, en decimal, des 
$tats des trois etages de compteurs elementaires assurant de 
I'adressage global du multiplexeur represents a la figure 4 et les entrees 
adressees, en fonction des instructions executees au fur et a mesure de 
leur identification dans la suite binaire. 



15 



Sequence de codes 


Compteur global 


Entrees 




1 ° Stage 


2° dtage 


3° 6tage 




111 (le premier 0 est implicate) 


0...7 


0 


0 


1 - 8 


01 (mode de r^p^tition arms) 


0...7 


1 


0 


9 - 16 


0 


0...7 


2 


0 


17 - 24 


1 0011 01 000 


0...3 


3.. .7 


0 


25 - 44 


1 001 01 000000 


0 


8. ..15 


0 


45 - 52 


1 0001 01 1 1 01 00 


0...7 


0 


1...4 


53 -84 


1 001 1 01 00 


0...3 


0 


5. ..8 


85-100 


1 001 01 00000 

(fin implicit© de sequence) 


O 


0 


9. ..15 


101 - 107 



Les dispositlfs d'acquisition de donnees qui viennent d'etre 
d6crits sont avantageusement realises sous la forme de circuits integres 
ou de parties de circuits int6gr6s, toutes les fonctions d'adressage, de 
sequencement ou de pilotage etant obtenues a partir de combinaisons de 
cellules de circuits logiques cables et/ou de cellules de circuits logiques 
sequentiels selon la technique habituelle de conception des circuits 
int6gr6s. 
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R EVEN DIC ATI O N S 

1. Proced£ d'adressage sequential des entrees d'un 
multiplexeur (2) qui comporte plusieurs etages (30, 31, 32) de 

5 commutateurs depuis ses entrees jusqu'a sa sortie et qui est adresse au 
niveau de chaque etage de commutateurs par un compteur elementaire 
(11, 12 ou 13) pourvu d'une entree de comptage, d'une entree de 
reinitialisation, de sorties de comptage controlant les commutateurs de 
I'etage (30, 31 ou 32) considere et d'une sortie de debordement, et 

10 chaTn6 aux compteurs elementaires des etages inferieurs de 
commutateurs par raccordement de son entree de comptage a la sortie 
de debordement du compteur elementaire de I'etage inferieur pour 
constituer un compteur global d'adressage, ledit procede etant 
caracterise en ce qu'il consiste : 

16 -a utiliser, pour I'adressage de I'etage (30) de commutateurs 

de plus bas niveau le plus proche des entrees du multiplexeur (2), un 
compteur elementaire (11. 14) a capacite ou longueur de cycle de 
comptage reglable sur commande, 

-a prevoir des circuits commandables (15) de shuntage des 

20 compteurs elementaires (12) des etages (31) de commutateurs 
intermSdlaires, 

- a engendrer periodiquement un ordre de comptage pour 
I'entree de comptage du compteur elementaire (11) de l'6tage de 
commutateurs de plus bas niveau pour lui faire decrire des cycles 

25 successifs de comptage, et 

- a ajuster la configuration du compteur global d'adressage, au 
depart de chacun des cycles de comptage du compteur elementaire (11) 
de I'etage de commutateurs de plus bas niveau, en jouant sur la 
longueur du cycle de comptage a venir de ce compteur elementaire (11, 

30 14) de I'dtage de commutateurs plus bas niveau ainsi que sur les circuits 
de shuntage (15) en activite des compteurs elementaires des etages de 
commutateurs interm6diaires, 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
35 reconfigurations successives du compteur global (11, 12, 13) 
d'adressage du multiplexeur (2) intervenant au cours d'une sequence de 
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balayage des entrees du multiplexer sont definies a I'aide d'une su.te 
destructions ecrites dans un langage binaire de reconfiguration 
comportant des mots de code de reglage de la longueur du cycle de 
comptage du compteur elementaire (11, 14) assurant I'adressage de 
5 I'etage (30) de commutateurs de plus bas niveau et des mots de code 
deactivation ou d'inhibition des circuits commandables de shuntage IS 
des compteurs elementaires (12) assurant I'adressage des etages (31) 
de commutateurs intermediates. 

10 3 Procede selon la revendlcation 2. caracterise en ce que le 

.engage de reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage 
du multiplexer (2) comporte egalement des mots de code d'activat.on 
ou d'inhibition d'un mode de repetition ou de maintien de la longueur du 
cycle de comptage du compteur elementaire (11, 14) assurant 

15 I'adressage de I'etage (30) de commutateurs de plus bas niveau et un 
mot de code de repetition uniquement valable lorsque le mode de 
r6p6tition est actif. 

Ar Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
20 langage de reconfiguration du compteur global (11, 12. 13) d'adressage 
du multiplexer (2) comporte un mot de code de fin indiquant la f.n 
d'une suite destructions de configuration 

5 procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
26 differents mots de code du langage de reconfiguration du compteur 
global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexer (2) sont des mots de 
code binaires de longueurs variables, les mots de code les plus 
frequemment utilises ayant les longueurs les plus courtes. 

30 6 Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les 

differents mots de code binaire du langage de reconfiguration du 
compteur global (11, 12. 13) d'adressage du multiplexer (2) 
commencent tous par un 0 a .'exception du mot de code d'inhib.tion 
d'un mode de r6p6tltion. 
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7. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
mot de code de repetition dans le langage de reconfiguration du 
compteur global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexer (2) est le O 
loglque. 

8. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
mot de code d'inhibition du mode de repetition dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11, 12. 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) est le 1 logique. 

9. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
mot de code d'activation du mode de repetition dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) est le 01 binaire. 



15 



10 Procede selon la revendication 3. applique a un 
multiplexeur (2) a trois etages (30, 31. 32) de commutateurs. 
caracterise en ce que les mots de code d'activation et d'inhibition du 
circuit commandable (15) de shuntage du compteur elementa.re (12) 
20 adressant le deuxieme etage (31) de commutateurs dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) sont confondus et exprimes par le mot binaire a quatre 
bits 0001 , ce mot binaire signifiant un changement de I'etat actif ou 
inactlf du circuit de shuntage (15) du compteur elementa.re (12) 
25 adressant le deuxieme etage (3 1 ) de commutateurs. 

1 1 . Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
mot de code de fin dans le langage de reconfiguration du compteur 
global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexeur (2) est une suite de 0 
30 binaires. 

12 Dispositif d'adressage pour un multiplexeur (2) ayant une 
architecture etagee avec plusieurs etages (30, 31, 32) de commutateurs 
depuis ses entree jusqu'a sa sortie, comportant un compteur global (10) 
35 constitue d'un enchaTnement de compteurs elementaires (11, 12, 13) 
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adressant chacun un etage (30, 31, 32) de commutateurs du 
multiplexer (2). caractfirise en ce qu'il comporte un compteur global 
(10) avec un compteur elementaire (11) a capacite de comptage reglable 
sur commande pour I'adressage de l'6tage (30) de commutateurs de plus 

5 bas niveau le plus proche des entrees du multiplexeur (2) et avec des 
circuits commandables (15) de shuntage de ses compteurs elSmentaires 
(12) adressant les etages (31)de commutateurs intermediates, et un 
automate (20, 21, 22) deroulant une sequence de commandes de 
reconfiguration du compteur au cours de I'accomplissement de son cycle 

10 de comptage. 
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A B R E G E 



La presente invention concerne I'ecquisition systematique, et 
eventuellement repetee, de plusieurs grandeurs distinctes en vue de leur 

5 exploitation par un systeme utilisateur, cette acquisition se faisaot au 
moyen d'un multiplexer (2) a architecture etagee n'ayant pas toutes 
ses entrees cablees. Dans un tel cas, le multlplexeur est adresse. au 
niveau de chacun de ses etages (30, 31, 32) par un compteur 
elementaire (11, 12, 13) mis en chaTne avec les compteurs elementaires 

10 assurant I'adressage des etages inferieurs. Le balayage des entrees 
s'obtient en incremental reguli&rement la chaTne de compteurs. Si 
aucune precaution n'est prise, toutes les entrees du multlplexeur (2) 
sont balayees sans tenir compte de leurs absences eventuelles. On 
propose de remedier a cet inconvenient en utilisant un premier compteur 

15 elementaire (11, 14) pour I'adressage du premier etage de corhmutateurs 
ayant une capacite de comptage reglable, en equipant les compteurs 
elementaires pour I'adressage des etage intermediates de commutateurs 
avec des circuits commandables de shuntage et en reconfigurant le 
compteur global, a la fin de chaque cycle de comptage du premier 

20 compteur elementaire (12), a I'aide de commandes de reglage de la 
capacite du premier compteur elementaire, et d'actlvation ou d'lnhib.tion 
des circuits(15) de shuntage memorisees sous la forme d'une suite 
d'instructions ex6cutees une a une. 

25 Fig. 2 
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